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* • ■ . ..... ... 

Vorrichtung zum kUhieh von Waizgut iniierhalb der KUhistrecte eindr 
Waizanlage 

^l^e Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kuhlen von Waizgut innerhalb der 
KQhIstrecke einer Waizanlage, insbesondere fur eine Warmbandwalzanlage, bei 
der unterhalb des Walzgutes zwischen Rollen eines Rollganges test angeordnete 
Wasserspritzvom'chtungen sowie oberhalb des Walzgutes an Traghebeln gehalte- 
ne Spritzbalken angeordnet sind, wobei die Traghebel von einem sich parallel der 
Langsachse des Rollganges erstreckenden, rohrfdmnigen, drehantreibbaren und 
wassergespeisten Schwenkrohr getragen sind, mit einem zentr^len WasserzufOh- 
rungsrohr sowie einer Steuer- und Regelvorrichtung mIt zugeotdneten Schaltven- 
tilen zum Zu- und Abschalten des Kuhlwassers. 

^>/orrichtungen zum Kuhlen von Waizgut bilden einen festen ^estandtell jeder 
^^^alzanlage; sie haben erhdht an Bedeutung gewonnen, seitdem durch Beeinflus- 
^^sung der Umwandlung des Stahls bestimmte metallurgische Zustande, bspw. 

KomgroBen, und verbunden damit eine hohe Beiastbarkeit des Walzproduktes 

angestrebt werden. 

Bspw. die BP 0 178 281 81 beschreibt eine EInrichtung zur Kiihlung eines Metall- 
produktes mit flacher Ober- und Unterseite, insbesondere eines Bleches, das auf 
einem RollenfSrderer bewegt wird, wobei Kuhlmittel fur die Unterseite In den zwi- 
schen den Rollen des Rollenforderers gebildeten LOcken gefdrdert wird und ober- 
halb des Walzgutes eine abstandsveranderiiche weitere Anordnung vorgesehen 
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ist, Zu bsmangein ist bei dieser bekannten Kuhleinriohtung ein vergleichsweise 
hoher Aufwand an Material und insbesondere Montagearbeit vor Oit und die d^bei 
entstehenden relativ hohen Baukosteh. 



Es wurde in der DE 198 43 038:8 eine Vorrichtung zum Kuhlen von Walzgut be- 
schrieben. bel der Kuhlwasser vori pb©n abgebenden Spnizbalken §chwenkbar 
gehalten sind und zur Verelnfachuhg des Betrie^ teilweise durch Geigeng^ 
wichte ehtlastet sind. Durch Zusammenfassung der Kuhiwasserzuieitungen lassen 
sich die entstehenden Montagekosten wunschenswert beeinflussen. 



Aufgabe der Erfindung ist es, die erzielbare maximale Kuhlleistung weiterhin an- 
zuheben, jedoch gleichzeitig die liierfur in Anspruch genommene Lange des Roll- 
ganges zu kurzen, so daB eine Kompaktbauweise hoher Kuhlleistung erzielt wird. 

Gelost wIrd diese Aufgabe mit den inn Patentanspruch 1 genannten Merkmalen. 
Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Vonichtung zum Kuhlen ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

Im einzelnen sind die Merkmale der Erfindung anhand der Beschreibung eines in 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispieies eriautert. Es zeigen hierbei: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch die Kompaktausfiihrung eines Kuhlsyste- 
mes mit Transportrollgang, Bandfuhrung und Bandlangsabspritzung, 

Figur 2 einen Querschnitt durcli die Kuiilanordnung nach Rg. 1 nnit Trans- 
portrollgang, Bandfiilnrung und Schwenl<einrichtung fur die oberen 
Spritzbalken, 



Figur 3 geringfOgig verkleinert einen der Fig. 2 entspreclienden Querschnitt 
durch den Rollgang mit angehobenen Spritzbalken. 
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Flgur4 eine Aufsicht auf einen Abschnitt des Rollganges mit einer Anord- 
nung zur Bandfuhrung, 

FIgur 5 = schematisch im Vertikaischnftt einen Sprltzbalken mlt Spritzrotirplatte 
und Spritzrphren, » 



Fi^ur 6 einen Vertikai-Langssciinitt durch einen der unteren Kuiilballc^, und 



m 



igurT einen schematisclien Quersctinitt durch zwei tienaciibarte Rollen 
eines Rollgangs mlt zwisciien bzw. unter ilinen vorgesehienem unte- 
ren Kulilbali<en jnit Spritzrohrchen. 

in der Fig. 1 ist ein zu einer Icompalcten Kuliivorriciitung umgeslalteter RoHgang 1 
gezeigt. Etwas unterhalb des Zwischenraumes der Rollen dieses Rollganges 1 
sind untere Kuhlball<en 2 erkenntlich. Ober dem Roilgang sind Spritzbalken 3 ge- 
zeigt, die nach unten durch Spritzrohre aufweisende, austausclibare Sprilzrolir- 
platten 4 abgeschlossen sind. An den Spritzbalken 3 sind schwenkbar Spritz- 
schutzplatten 5 angelenkt, welch e das Umfeld vor Spritzwasser schutzen sollen 
und dafur Sorge tragen, daB gebrauchtes Spritzwasser nacii unten ablSuft. Er- 
enntlicli sind noch Bandfuhrungslineale 6, die der Ausriclitung und mittigen Fuh- 
rung in den Roilgang auflaufender Warmbander dienen. 



Die Anordnung der Kuiilbalken, Spritzbalken sowie der Bandfuhrungslineale ist im 
einzelnen in der im groBeren MaBstabe gehaltenen Figur 2 erkenntlich, die einen 
Querschnitt durcii den Roilgang 1 in der Mittelebene eines unteren Kuhlt>alkens 
darstelit. 

Erkenntlich ist der Kuhlbalken 2, der beidendig durch bspw. zur Reinlgung ab- 
nehmbarer Klappen 7 geschlossen ist. Gespeist wird der KQhIbalken 2 durch ein 
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Kuhlwasserrohr 8 uber einen Krummer 9. Die Rollen 10 des Rollgangs 1 sind mil 
lan^en, schlanken Zapfen 1 1 ausgestattet welchja die Rollen In Lagem tragen und 
den Antiieb von den Rollgangsmotoreh 12 ufoeitnltteln. Die Roilen 10 sind in sehr 
anger Teilung vorgesehen unsi in die zwischen ihneii gebiideten engeh Spaite 
greifen noch die^pritzrdtirchen 13 der Kutilbaikeh 2 ein. Damit aber venmSgeh 
zwisqhen den Rollen 10 nuc geringe KuhlwassemneHgen abzuflieBen; um so mehr 
Raum zum AbflieBen wird ihnen zwischeVden lahgen, schlanken Zapfen 11 der 
Rollen 10 geboten. 

I^jl^ diesem Zusammenhang sind auch die Bandfuhrungslineale 6 nochmals darge- 
stellt: Das links dargestellte Lineal ist fur maximale Bandbreiten oder eine Ruhe- 
stellung zuruckgezogen und gibt damit das Gebiet der Zapfen 1 1 der Walzen zum 
AbfluB von Wasser von Anfang an frei. Das reclits dargestellte Lineal dagegen ist 
fiir eine minimale Bandbreite extrem weit vorgeschoben und deckt damit den zwi- 
schen den Zapfen 11 der Roilen 10 gebiideten Ablaufweg weitgehend ab. Im 
praktischen Betriebe wird man daher beim Bniaufen des Bandes die Bandfuh- 
rungslineale 6 entsprechend der Breite des einlaufenden Bandes einstellen, und 
nach erfolgtem Einlauf sowohl die Kuhlung einschalten als auch die Bandfuh- 
rungslineale in ihre Ruhestellung der maximalen Offnung zuruckziehen. 

^^^^Gleichzeitig wird auch die Unterbringung der oberen Spritzbalken 3 gezeigt. Mit- 
tels eines Bockes 14 oder mehrerer ist ein drehbares Schwenkrohr 15 gelagert, 
das in axialer Richtung von KQhIwasser gespeist ist. An dieses Schwenkrohr 15 
sind rohrformige Tragarme 16 angeschlossen, in die das KQhIwasser des 
Schwenkrohres 15 einzutreten vermag. An diesen Tragarmen sind jeweils zwei 
parallele Spritzbalken 3 befestigt und werden durch Krummer mit KQhIwasser uber 
die rohrfdrmigen Traghebel 16 versorgt. Auf der Unterseite sind die Spritzbalken 3 
durch auswechselbare und anpaBbare Spritzrohrplatten 4 erganzt, und die freien 
Enden tragen die angelenkten Spritzschutzplatten 5. Jeder der Traghebel wird 
durch einen Hydraulikzylinder 17 abgestutzt und kann mittels desselben aus sei- 
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ner in Fig. 2 dargestellteri Aiteitsstenuiig in die in Fig. 3 g62elgte Sfeilung auf- 
warts geschwenkt werden, um Reparaturen und Ihspektionen auszufOhren dd^r. 
aber dem Rollgah^Bainder entnehrnqh zg konneri. 

EIne Aufsiclit auf die Bandfuhrungs'Rneale 6 diss Roliganges 1 ist ih*Fig; 4 darge- 
stellt, ipie beiden Anstellvorriclitungen 18 fiir die FQhrungslineale 6 haben auf ejne 
geflnge iBandbreite abgestellt, so daf3 die Lineale Qber deh MantelfiacJieri der 
Rollen 10 selbst stehen: WIe bereits eriautert, werden nach Einlaufen des Bandes 
ie Fulinjngsllneale 6 maximal geoffnet, so daB die zwischen den Zapfen 1 1 der 
lien 10 gebildeten groBeren Zwischenraume das von den Spritzbalken 3 sowie 
gegebenenfalls von den Kuhlbalken 2 abgegebene Kuhlwasser abzuleiten vemno- 
gen. 



Der Aufbau der Spritzbalken 3 ist anhand der Fig. 5 eriautert, die vergroBert einen 
Querschnitt wiedergibt. Gezeigt ist eine den Spritzbalken 3 untergreifende Spritz- 
rohrplatte 4 sowie eine Anzahl von Spritzrohren 20. WIe die vergrSBerten, heraus- 
gezogenen Darsteilungen zeigen, ist der freie, das KOhlwasser aufnehmende 
Mundungsbereich 21 der Spritzrohre 20 trichterfomrilg erweltert, um das einstro- 
mende Wasser ohne Drosselung aufnehmen zu konnen. Der Auslaufbereich 22 
dagegen ist entweder zylindrisch oder auf das zum Erreichen der gewunschten 
pritzgeschwindigkeit benotigte MaB, meist nur geringfomnig, eingezogen. Es sind 
zur Befestigung mehrere Mogllchkeiten gegeben: Die Spritzrohre 20 konnen in der 
Spritzrohrplatte 4 befestlgt sein, oder aber, falls ein Wechsel oder Austausch aus 
VerschleiBgrunden, aber auch aus Grunden des Einsatzes anderer Abmessungen 
notwendig wird, austauschbar sein. 

In Fig. 6 ist nochmals einer der unteren Kuhlbalken 2 in der Seitenansicht gezeigt 
Zu erkennen sind wieder die die Reinigungs- bzw. Inspektionsoffnung verschlie- 
Benden abnehmbaren Kappen 7 sowie der zum AnschluB des KQhlwassenrohres 8 
der Fign. 2 und 3 dienende Kriimmer 9, 



1 
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i' 



Wie aber insbesondere Rg. 7 zelgt, ist der zwischen zwei benaclibarten Roiien 10 
des Rollgangs 1 gebHdete Zwisohenraum seihr schmal, so daS die Zufuhr des 
Kuhlvgassers von unten sowie der AbfluB des ablaufenden Kuhlwassers von oben 
bei einer solch kompakten Anordnung kritiscb werden. Gelost isl hier dieses Pro- 
blern durcb Anordnung des eigentlichen Korpers d@s Kghlbalkens 2 unterhalb der 
jyilttelhorizorilalen der Rollen 10 unter glelchziBitlger bimenfSrmige AusbildUng des 
Querschnittes dieses Kiihlbalkens in Richtung Stromlihienkorper. Nach oben ist 
dieser durch eine Halteleiste 23, deren Bohrungen die Spritzrolirclien 13 aufneh- 
en, die nach oben durch eine deren Spritzbiid bestimmende Duse 24 abge- 
schlossen sind. 



n 



Wie Fig. 1 zeigt, ist die Anordnung zur kompakten Kuhlung einlauf- und auslauf- 
seitig durch schwenk- und schaltbare Langsabspritzungen 25 und 26 erganzt. 
Diese tragen dafur Sorge, daB das bei der reichlichen KuhiwasseraufgEibe auf der 
Bahdoberseite stehende Kuhlwasser nicht in den Bereich der technologischen 
MeBgerate strdmen bzw. vom Band transportiert werden kann und dort Storungen 
bzw. Verfalschungen der IVIeBergebnisse hervorrufen wurde. Diese Langsabsprit- 
zungen 25 bzw. 26 bestehen aus schwenkbaren Klappen 27 bzw. 28 mit Dusen- 
rohren 29 bzw. 30. Beim Bandeinlauf sind die Klappen hochgeschwenkt, um einen 
;t6rungsfreien Banddurchlauf zu gewahrleisten. AnschlleBend werden die Klappen 
27, 28 zum Betriebe abgesenkt, und die Dusenrohre 29, 30 werden eingeschaltet. 
Die Dusen befinden sich nach dem Absenken der Klappen und Dusenrohre dicht 
uber der Wandoberflache, so daB eine effektive Dusenstrahlwirkung gewahrleistet 
ist. Die Klappen schutzen die Dusen und konnen bei Bandlaufstorungen, bspw. 
Schlingenbildung, nach oben ausweichen, ohne daB wesentliche Beschadigungen 
an den Vorrichtungen zur Langsabspritzung entstehen konnen. 
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I'^atenteiiisprdche 

|L. Vorrichtung zum Kuhlen von Walzgut innerhalb der Kuhlstrecke einer 
Walzanlage. insbesondere fur eine Warmbandwalzanlage, bei der unterhalb 
des Walzgutes zwischen Rollen eines Rollganges test angeordnete Was- 
serspritzvorrichtungen sowie oberhalb des Walzgutes an Traghebein ge- 
haltene Spritzbalken angeordnet sind, wobei die Traghebel von einem sich 
parallel der L^ngsachse des Rollganges erstreckenden, rohrformigen. 
drehantreibbaren und wassergespelsten Schwenkrohr getragen sind, mit 
eInem zentraien Wasserzufuhrungsrohr sowie einer Steuer- und Regelvor- 
richtung mit zugeordneten Schaltventilen zum Zu- und Abschalten des 
Kuhlwassers, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Rollen (10) des Rollganges (1) in engstmogllcher Teilung angeord- 
net Bind, daB die unteren Kuhlbalken (2) unter den zwischen den Rollen 
(10) verbleibenden Abstanden angeordnet sind, und daB sie mit ihnen zu- 
geordneten Spritzrohrchen (13) diese Abstande durchgreifen, und daB die 
Rollen (10) des Rollganges (1) langgestreckte Zapfen (11) geringen 
Durchmessers aufwelsen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
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^aB die KOhlbalken (2) einen birneriformlgen Querschnitt aufweisen; des- 
sen Hals auf die zwischen den Rolien (10) verbliebenen Abstande weist 
und mrt den Spritzrohrchen (13) ausgestattet ist. 

Anordnung nach Anspruchen 1 Oder 2, 
dadurch gekennzefchnet, 

daB dor Hals der blrnertfdmii^^^ QMerschnitte der Kuhlbalken (2) dur^ch ei- 
ne vorteilhafl austauschbare, mit Spritzroiirchen (13) bestuckte Halteleiste 

(23) abgeschlossen ist. 

Anordnung nach Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spritzrdhrciien (13) an ihrem freien Ende jeweils mit einer Duse 

(24) bestOckt sind. 

Anordnung nach Anspruchen 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch 

ein von Bocken (14) oder dergieichen getragenes und in ihnen schwenkbar 
gelagertes, vom Kuhlwasser beaufschlagtes Schwenkrohr (15), von dem 
rohrartlge, Kuhlwasser fuhrende Tragarme (16) ausgehen, die obere 
Spritzbalken (3) sowohl tragen als auch mit Kuhlwasser versorgen. 

Anordnung nach Anspruch 5, 
gekennzeichnet durch 

zuPDlndest eine dem Schwenkrohr (15) zugeordnete Antrlebsvorrichtung. 

Anordnung nach Anspruch 6, 
gekennzeichnet durch 

einen an eInen mit dem Schwenkrohr (15) verbundenen Hebel, bspw, einen 
Abschnitt eines Traghebels (16), angreifenden Hydraulikzylinder (17), 
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Anordnung nach Anspruchen 1 bis 7, 
gekennzelchndt durJ^li 

vor den Stimseiten der Spritzbatken (3) angelenkte Spritzschutzplatten (5). 



Anordnung nach Anspruchen 1 bis 8, 
a d u r c h g eke n n z e i c h n e t, 




gegen die zu yerarbeitende Bandbreite wiedergebende Anschlage (19) vor- 
schiebbare Fuhrungslineale (6), die mit Beginn der intensiven Kompakt- 
kuhlung in ihre gedffnete Ruhestellung ruckziehbar sind. 

Anordnung nach Anspruchen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Unterseite der oberen Spritzbalken (3) Spritzrohre (20) aufwei- 
sende Spritzrohrplatten (4) 16s- und/oder austauschbar angeordnet sind. 

Anordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die vorderen freien Enden der Mundungsbereiche (21) der Spritzrohre 
(20) trichterfonnig erweltert sind und deren untere Enden im AuslaBberei- 
che (22) auf den gewunschten Querschnitt gegebenenfalls eingezogen 
sind. 

Anordnung nach Anspruchen 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB vorzugsweise die Enden der Kuhlstrecke des Rollganges (1) mit An- 
ordnungen (25, 26) zum Langsabspritzen ausgeslattet sind, 

Anordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
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5aB den Anordnungen zum Langsabspritzen absenkbare Kfappen (27, 28) 
vorgeordnet sind. 

Anordnung nach Anspruchen 12 Oder 13, 
d a d u r c h g e k e n n z e f c h n e t, 

daB die Anordnungen zur Langsabspritzung (25, 26) mit druckwasser- 
md/oder druGkluftbeauf$chiagt@fi DQsenrohr@n (29, 30) bestuckt sind. 

Anordnung nach Anspruch 14, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

daB die die DQsen tragenden Rohre in eine Offensteilung abtiebbar sind. 
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Bezugszeichen 38 010 

1 Rollgang 

2 unterer Kuhlbalken 

3 bberer Spritzbalken 

4 Sprjtzrohrplatte (3) 

5 , . , Spritzschutzplatte . . .. . 

6 Wandfuhrungslineal 

7 Kappe (2) 
Kuhlwasserrohr (2) 

9 Krummer (2) 

10 Rolle (1) 

11 Zapfen(lb) 

12 Motor (10, 11) 

13 Spritzrohrchen 

14 Bock 

15 drehbares Schwenkrohr 

16 Traghebel (15) 

17 Hydraullkzylinder(16) 

18 Anstellvoriichtung (6) 
9 Anschlag (6) 

20 Spritzrohre 

21 Mundungsbereich 

22 Auslaufbereich(19) 

23 Halteleiste (2) 

24 Dusen (13) 

25, 26 Anordnungen zum Langsabspritzen 

27. 28 Klappen (25, 26) 

29,30 Dusenrohre (25, 26) 
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Zusammenfassung 

* 

Eine Vomchtung zum Kuhlen yon Walzgut innerhalb der KQhIstrecke einer 
Walzanlage, insbesondere fQr eind Warmbandwalzanlage, bei der unterhalb des 
Walzgutes zwischen Rollen eines Rollganges fest angeor(^ete Wasserspritzvor- 
richtungen sowie oberhalb des Walzq^utes an Traghebeln gehaltene Spritzb^tkeh 
angeordnet sind, wdbei die Traghebei von einern sich parallel der Langsachse des 
Rollganges erstreckenden, rohrformigen, drehantreibbaren uhd wassergespeisten 
chwenkrohr getragen sind, mit einem zentralen Wasserzufuhrungsrohr sowie 
'ner Steuer- und Regelvorrichtung mit zugeordneten Schalikventilen zum Zu- und 
Abschalten des Kuhlwassers, soli so verbessert werden, daB die erzielbare maxi- 
male Kuhlleistung weiterhin angehoben, jedoch gleichzertig die hierfur in Anspruch 
genommene L3nge des Rollganges gekurzt werden kann, so daB eine Kompakt- 
bauweise holier Kuhlleistung erzielt wird. Dazu wird vorgesclilagen, dal3 die Rol- 
len des Rollganges in engstmoglicher Teilung angeordnet sind. daB die unteren 
Kuhlbalkenunter den zwischen den Rollen verbleibenden Abstanden angeordnet 
sind, und daB sie mit ihnen zugeordneten Spritzrdhrchen cfiese Abstande durch- 
greifen, und daB die Rollen des Rollganges langgestreckte Zapfen geringen 
Durchmessers aufweisen. 
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